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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

MeneteimS ja sovitelma haihtumisen ja kosteuden hallit- 
semiseksi moninippisessa kalanterissa (10) kalanteroitaes- 
sa jatkuvaa kuiturainaa (W) toisiaan seuraavissa kalante- 
rinipeissa (1, 2, 3, 4, 5) ennen kuiturainan niUausta tuU 
laimella (9). Keksinn511e on ominaista, ettS rainan (W) 
nettohaihtumisen ja loppukosteuden vakioimiscksi kalan- 
terin (10) ajotilanteiden muuttuessa raina johdetaan ka- 
lanterissa alnakin yhden niptn ulostulosta kSantdleijutyyp- 
piseen leijukammioon (20). 

Forfarande och arrangemang lor att kontrollera avdunst- 
ning och 5ikt i en flemypskalander (10) vid kalandrering 
av en kontinuerlig fiberbana (W) i p4 varandra f&ljande 
kalandemyp (1, 2, 3. 4. 5) tnnan fiberbanan uppnillas t en 
nillstot (9). Uppfinningen kannetecknas av att banan leds i 
kalandem &^ utg^gen av Stminstone ett nyp till en svav- 
kammare (20) av svangsvavtyp for att gdra nenoavdunst- 
ningen och slutfukten i banan (W) konstant vid andrade 
...korsituationer i kalandem (10). 
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Menetelmg ja sovitelma kosteuden hallitsemiseksi moiiitelakalanterissa 
Forfarande och arrangemang for att kontrollera flikt i flervalskalander 

5 

Esilla oleva keksinto liittyy paperi- ja kartonkikoneisiin. Tarkemmin esilla olevan keksinnon 
kohteena on menetelma ja sovitelma haihtumisen ja kosteuden hallitsemiseksi moninippisessa 
kalanterissa kalanteroitaessa jatkuvaa kuiturainaa tpisiaan seuraavissa kalanterinipeissa ennen 
1 0 kuiturainan kiinniruUausta rullaimella. 

Kalanterointi on menetelma, jolla pyritaan yleisesti parantamaan rainamaisen materiaalin, kuten 
paperi- tai kartonkirainan, ominaisuuksia kuten sileytta. Kalanteroinnissa raina johdetaan toisi- 
aan vasten puristettavien telojen valiin muodostuvaan nippiin, jossa raina lampotilan, kosteuden 
15 ja nippipaineen vaikutuksesta deformoituu, joUoin rainan fysikaalisiin ominaisuuksiin voidaan 
vaikuttaa edella mainittuja parametreja ja vaikutusaikaa saatamalla ja aikaansaatava sileys on 
rainaan tehdyn tydn funktio. 



Paperinvalmistustekniikassa vaaditaan nykyisin yha korkeampi laatuisia laatuja. Kun paperi- 
20 koneilta vaadittavat ajonopeudet alati kasvavat oUaan kalanterointitekniikassa menossa enene- 
vassa maarin kohti on-line ratkaisuja, joita ovat soft-kalanterointi ja moninippinen on-line- 
) kalanterointi. Kun tarkoituksena on valmistaa korkeampi laatuisia painopaperilaatuja, joiden 
\ ' pinnan sileys PPS < 2^m, kuten esimerkiksi SC-A ja LWC-roto laadut ja kiiltaviksi pinnoitetut 

•••^ paperilaadut, on olexmaisena ongelmana, ettS t^Uaiset laadut saadaan aikaan kaytSnnoss^ vain 

25 kayttamalla kuiturainan kuivauksen jaikeen valiruUausta ja Off-Line superkalantereita, joita 

• • • 

kayteta^ useampaa, tavallisesti kolmea, rinnan tuotantokapasiteetin tyydyttamiseksi. 
- Superkalanterointi, on kalanterointia kalanteriyksikossa, jossa nipit muodostuvat silea- 
pintaisen puristustelan, kuten metallitelan, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn telan, 
kuten polymeeritelan, valiin. Joustavapintainen tela mukautuu paperin pinnan muotoihin ja 
\l. 30 painaa paperin vastapuolen tasaisesti vasten sileapintaista puristustelaa. Superkalanterissa 

on nykyisin tyypillisesti 10-12 nippia ja rainan puolien kasittelemiseksi superkalanteri ka- 
sittSS ns. kaantdnipin, jossa on kaksi joustavapintaista telaa vastakkain. Superkalanterointi 



••• 



• • • • 
• • • 
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on Off-Line kalanterointimenetelma, joUa aikaansaadaan tSlla hetkellS parhaat paperilaadut, 
joiden pinnan sileys PPS < 1,5 ^im, kuten esim. WFC, LWC-roto ja SC-A. 
- Moninippinen On-Line kalanterointi on kalanterointia kalanteriyksikossS, jossa nipit 
muodostuvat vuorotellen toisiaan seuraavien sileSpintaisen puristustelan, kuten metalli- 
telan, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn telan, kuten polymeeritelan, valiin. Joustava- 
pintainen tela mukautuu paperin pinnan muotoihin ja painaa paperin vastapuolen tasaisesti 
vasten sileapintaista puristustelaa. MoninippisessS On-Line kalanteriyksikossa on tyypilli- 
sesti 8 telaa ja 7 nippia. Viivapaine kasvaa moninippisessa On-Line kalanterissa kuten su-. 
perkalanterissa ylanipista alanippiin maanvetovoimasta johtuen, Moninippinen On-Line 
kalanterointi on kalanterointimenetelma, joUa on saavutettavissa laatuja, joiden pinnan si- 
leys PPS > 1,0 iim, kuten esim. Film Coated LWC seka SC-C ja heikompi laatuiset Offset 
LWCjaSC-B. 

Soft-kalanterointi on kalanterointia kalanteriyksikossa, jossa nipit muodostuva sileapintai- 
sen puristustelan, kuten metallitelan, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn telan valiin, 
kuten polymeeritelan, valiin. Soft-kalanterissa nipit muodostuvat erillisten telaparien valiin. 
Rainan molempien puolien kasittelemiseksi soft-kalanterissa on perakkaiset nipit muodos- 
tavien telaparien jarjestys rainan suhteen kaannetty jotta joustavapintainen tela saadaan vai- 
kuttamaan rainan kumpaankin pintaan. Soft-kalanterointi on On-Line kalanterointimene- 
telma, joUa on saavutettavissa laatuja, joiden pinnan sileys PPS > 1,5 ^m, kuten esim. MFC 
ja heikompi laatuiset Film Coated LWC seka SC-C. 

Viivapaine kasvaa moninippisissa kalantereissa ylanipista alanippiin johtuen maanvetovoimas- 
ta. Taman alaspain kasvavan viivapaineen eliminoimiseksi, telan taipimiaviivan ohjaamiseksi 
kuin myos telaston pika-avaukseen kaytetaSn nykyisissa moninippisissa kalantereissa sylinteri- 
ja vipuvarsimekanismilla toteutettua maan vetovoiman kompensoivaa telan kevennysta. Eras 
tallainen telojen kevennysjarjestelma on OptiLoad™ -kalantereissa. 
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OptiLoad™ kalantereilla sileys/tehty tyo noudattaa karkeasti ottaen alia olevan kuvion malUa. 




Kalanteria edeltavan rainan alkukosteuden, kalanterointilampotilan ja hoyiytysten avuUa sileys- 
/impulssi-kayraa voidaan siirtaa, etenkin lampStila-alueella 100 "C - 150 °C, tyypillisesti 
0,2 |iin sileys-asteikolla suuntaansa. 



b. 



Kalanteroinnin ongelmat johtuvat nykyisin psaosin seuraavista seikoista. 
a. PaSosin alkukosteus, hoyrystysten maara ja kalanterointiiampotila maaraytyvat kalan- 
teroinnin jSlkeisen loppukosteuden perasteella siten, etta 

i. loppukosteuden muodostuessa liian pieneksi raina absorboi kosteutta, mistS on 
seurauksena saavutetun kiillon heikentyminen jalkikarhentumisen muodossa, ja 

ii. loppukosteuden muodostuessa liian suureksi rainan kuivuminen tuhoaa tehok- 
kaasti saavutetut laatuarvot. 

Toisaalta kalanteroinnin alkukosteus mSaraytymiseen vaikuttavat halutut optiset omi- 
naisuudet ja mustumataso. Loppukosteuden muodostuessa liian suureksi rainan opasi- 
teetti eli lapikuultavuus huononee, mika ilmenee valmiissa paperituotteessa lapi- 
painatusarvojen kohoamisena, ja mustumataso kasvaa, mika heikentsa paperin myyn- 
tiarvoa laskeneen vaaleuden seka heikon visuaalisen vaikutelman muodossa. 
Naista seikoista johtuen nykyaikaisen kalanterin todelliset saatSsuureet ovat varsin rajalliset ja 
yksittaisen kalanterin toimintaikkuna on kalanterin kuivatuskapasiteetin noustessa kaynyt varsin 
kapeaksi. Nykyisin laadun parantaminen onnistuukin kaytannSssa vain kalanterin nippilukua 
lisaamaiia, Tahan liittyen saadettavyys ongelmaa lisaa se, etta nippiluvun kasvaessa lisaantyvat 
my6s vaikeudet asetella rainan alkukosteus ja lampStila sellaiseksi, etta vaitetaan rainan kay- 
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Keksint5dn liittyvSna oleimaisena etuna on viela todettava, etta keksinnon myota parantuu run- 
kokosteuden sSilyttaminen rainassa ja tSman ansiosta kalanteroitaessa voidaan k^ytt^a yleisesti 
suurempia lampdtiloja. Tehokkain tapa muokata esim. paperia on kuitupolymeerien muokkaus 
lasisiirtymSlampStilaa korkeammissa lampotiloissa, minkS vuoksi varsinkin 6 ja 8 telaisissa 
moninippikalantereissa mahdoUistuu olennainen lampotilan nosto. Viela voidaan eduista mai- 
nita, etta sali-ilmastointia voidaan pienentaa ja SC-paperin osalta voidaan luopua hoyrylaati- 
koista. 

Kun paperirainan kosteustaso on S-10 % ns. lasisiirtymaiampotilat, joka kullekin kuitupoly- 
meerimassalle, kuten mekaaniselle ja kemialliselle kuitumassalle, ominaisen lamposiirtyma- 
alueen keskikohta ja jossa massan muokkausherkkyys ja siten kalanteroitavuus on parhaim- 
millaan, ovat valilla 120-90 °C. 6 tai 8 telaisessa moninippikalanterissa, jossa telojen pinta- 
lampotilat ovat nykyisin tyypillisesti 140-150 °C, ei rainan lampotila suurista ajonopeuksista 
johtuen p^e nousemaan kuin vain tasolle 80-70 ''C, mika on olennaisesti optimaalisen kalan- 
terointilSmpotilan alapuolella, mutta keksinnon mukaisella kosteuden hallinnalla mahdoUistuu 
rainan runkokosteuden s^lyttMminen ja tSman myota suurempien kalanterointilampdtilojen 
kMyttd, joUoin rainan lampotila saadaan nostetuksi optimaaliselle, lasisiirtym3lSmp5tilaa vas- 
taavalle tasolle 120-90 ''C. 10 ja 12 telaisissa kalantereissa rainan lampotila kohoaa suuremman 
viipymaajan vuoksi selkeasti korkeammaksi kuin 6 ja 8 telaisissa kalantereissa. Nykyisissa 10 
tai 12 telaisissa kalantereissa tyypillinen rainan kuivuminen viimeisissa nipeissa rajoittaa kui- 
tenkin lampotilojen kayttoa ja kaytannossa telojen pintalampotilat jaavat n. 120 ja rainan 
iSmpdtila tasolle n. 90 ^C, joka juuri ja juuri on optimaalisen kalanterointilampdtila-alueen si- 
salla. Keksinnon mukaisella kosteuden hallinnalla mahdoUistuu rainan runkokosteuden sailyt- 
taminen ja taman myota nykyisia lampotiloja, so. max. 150 huomattavasti suurempien ka- 
lanterointilampotilojen kaytto, joUoin rainan lampotila saadaan nostetuksi selkeasti optimaali- 
selle, lasisiirtymalampotilaa vastaavalle tasolle 120-90 °C. Lisaksi keksinnon etuna on, etta 
keksinnon mukaista ratkaisua rainan kosteuden hallitsemiseksi voidaan kayttoa kalanteria edel- 
tavien hoyrylaatikoiden sijasta ja/tai lisSnS. 

KeksinnSn muiden etujen osalta viitataan seuraavaan selityksen erityiseen osaan ja keksinnoUe 
ominaisten muiden lisapiirteiden osalta viitataan oheisen vaatimusasetelman epaitsenaisiin vaa- 
timuksiin 2-5 j a 7- 1 0. 
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Keksinnon etujen ja yksityiskohtien selittamiseksi keksintoa selostetaan seuraavassa sen eraan 
eduUisena pidetyn toteutusmuodon avuUa esimerkinomaisesti viittaamalla oheiseen patenttipii- 
rustukseen, joka esittsa kaaviomaisesti keksinnSn mukaista moninippikalanteria. 

5 Kuviossa on esitettyna moninippikalanteri 10, joka on tyypiltaan superkalanteri ja jossa on kuu- 
si telaa 11, 12, 13, 14, 15 ja 16 sekS viisi nippiS 1, 2, 3, 4 ja 5. Rainan W puolien kasittelemi- 
seksi yksi superkalanterin 10 nipeista 3 on ns. kaantonippi, jossa on kaksi joustavapintaista te- 
laa 13 ja 14 vastakkain. Tama kaantonippi 3 on rainan W kulkusuunnassa kahden ylimman ni- 
pin 1 ja 2 jalkeen ennen kahta alinta nippiS 4 ja 5, joUoin rainaan W saadaan kohdistetuksi en- 
10 nenja jalkeen kaSntSnippia 3 olennaisesti samat nippi-impulssit. 

Polymeeri on yleisnimitys suurimolekyylisille yhdisteille. Osittain kiteisissa polymeereissa, 
kuten mekaanisissa massoissa, massojen koostumus vastaa puuaineksen alkuperaista kodstu- 
musta, joUoiii molekyylit ovat kiteiselia ja amorfisella alueella. Tyypillisesti puuaines sisaitaa 
15 kolmea eri tyyppista luonnonpolymeeria: osittain kiteista selluloosaa (kiteisyysaste 45-90%), 
amorfisia hemiselluloosia seka amorfista ligniinia. Naiden keskinainen osuus vaihtelee puu- 
lajista toiseen. Kuusi (Pinea abies), jota kaytetaan yleisimmin pohjoismaissa mekaanisen mas- 
san raaka-aineena, sisaitaa selluloosaa n. 42%, hemiselluloosia n. 28% ja ligniinia n. 27%. Ke- 
miallisessa massassa ligniinipitoisuus on pienempi kiiin mekaanisessa massassa. Mantysulfaat- 
20 timassa sisaitaa selluloosaa n. 75%, hemiselluloosia n. 19% ja ligniinia n. 6%. Tallaisten me- 
kaanisten ja kemiallisten massojen kuitupolymeereissa tapahtuvat muodonmuutbkset ovat ajasta 
liippuyia ja osittain palautumattomia eli viskoelastisia. Viskoelastinen kayttaytymmen riippuu 
'.*.**' olennaisesti leikkausnopeudesta, polymeerien rakenteesta ja lampotilasta. Koska lampStilan 

'...* . nosto nopeuttaa molekyylien ja niiden segmenttien liiketta, lampStilan nosto saa amorfisen faa- 
25 sin reagoimaan nopeainmin ulkoiseen voimaan. TailSin materiaalissa aikaansaadaan pysyvia 
.*•*•. muodonmuutoksia lyhyempikestoisella ulkoisella voimalla. Tietyn kuUekin polymeerille omi- 
naisen lampStilaii alapuolella amorfinen faasi on lasitilassa, jossa amorfiset polymeerit ja osit- 
tain kiteisten polymeerien amorfiset os'at ovat jahmettyneina koviksi ja hauraiksi. Ulkoisen 
:*•*: voiman vaikutuksesta lasitilaisessa amorfisessa faasissa voi tapahtua palautuvan muodonmuu- 
'.:.30 toksen (elastinen komponentti) lisaksi pysyvaa muodonmuutosta (viskoosi komponentti), jota 
kutsutaan plastiseksi muodonmuutokseksi. Lasitila-alueella tapahtuva amorfisen faasin lampS- 
tilan nousu ei vaikuta merkittavasti sen viskoelastiseen kayttaytymiseen. Kun polymeerin lam- 
potila nousee lasisiirtymaalueelle, polymeerin amorfisen faasin kaikki fysikaaliset ja mekaani- 
set ominaisuudet muuttuvat voimakkaasti ja amorfisen faasin viskoelastisessa kayttaytymisessa 



• • « 



• ••• 
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havaitaan huomattava viskoosin komponentin osuuden kasvu. Lasisiirtymaalueen keksikohta 
tuimetaan ns. lasisiirtymMlMmpotilana. LasisiirtymalSmpdtilan alapuolella amorfisten polymee- 
rien laajamittaiset nppeat segmentiaaliset liikkeet ovat taysin estyneet, mutta lampotilaa lasi- 
siirtymaalueella nostamalla saavutetaan tilanne, jossa polymeerisegmentit kykenevat termisen 
5 energiansa ansiosta liukumaan toistensa ohitse. Esimerkkina lasisiirtymalampotiloista voidaan 
todeta, etta absoluuttisen kuivissa olosuhteissa riippuen lasisiirtymalampotilat vaihtelevat seu- 
raavasti: 

selluloosalle riippuen kiteisyysasteesta 200 - 250 °C, 
- hemiselluloosalle 1 50 - 220 X, ja 

10 - ligniinillel30**G-205**C. 

Kosteuspitoisuus vaikuttaa alentavasti naihin lampQtiloihin, Huomattavaa on, etta ligniini ky- 
kenee absorboimaan vain rajallisesti kosteutta ja sen lasisiirtymalampotila pysyykin vakiona 
kosteuspitoisuuden ylittaessa 2,5%, ja etta kun kosteustaso nousee yli 5% mekaanisella mas- 
salla voidaan havaita kaksi eri lasisiirtymalampdtilaa alempi selluloosafiraktiolle ja ylempi lig- 

15 niinifraktioUe. 



• • • 

• • • 



> ••• 



Kuten kuviosta ilmenee raina W kulkee ohjaintelan 6 ympSri 
- joko, kuten kuviossa on esitetty, alkukbstutuslaitteen 17 kautta, 
tai suoraan ohjaintelalta 6, minka esilla oleva keksinto mahdoUistaa, 
20 kalanterin 10 ensimmaiseen, ylimpaan nippiin 1, joka on kalanterin ylimpien telojen 11 ja 12 
valissa. Ylempi telaparista 11, 12 on kuvion esittamassa esimerkissa edullisesti sileapintainen 
puristustela 11, kuten metallitela, ja alempi telaparista 11, 12 on edullisesti joustavalla pinnoit- 
teella pSdllystetty tela 1 2, kuten polymeeritela. 

25 Ylimmasta nipista 1 raina W etenee ensimmaisen nipin 1 ulostulon yhteyteen sovitettuun se- 
kundaarikostutuslaitteeseen 21,22, joka on sovitettu ylimman nipin 1 muodostavan telaparin 11, 
12 ulostulon ja telaparia seuraavan kaSntOtelan 7 valiin. SekundSarikostutuslaitteen 21,22 jal- 
keen raina W kulkee kaantotelan 7 kautta toiseen kalanterinippiin 2, joka muodostuu samoin 
kuin ensimmainen nippi 1 edullisesti sileapintainen puristustelan 13, kuten metallitelan, ja 

30 joustavalla pinnoitteella paallystetty telan 12, kuten polymeeritelan, valiin. Erona ensimmaisen 
; ja toisen nipin 1 ja 2 valilla on, etta joustavalla piimoitteella paallystetty tela 1 1 on ensimmaisen 
nipin 1 ylStela kun taas joustavalla pinnoitteella paallystetty tela 13 on toisen nipin 2 alatela. 



•••• 
••• 
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20 
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Toisesta nipista 2 raina W etenee toiseen keksinnon mukaiseen nipin 2 ulostulon yhteyteen so- 
vitettuun kaantoleijutyyppiseen leijukammioon 20, joka toimii myos valineena rainan W kulku- 
suunnan kaantSmiseksi ja ohjaamiseksi kolmanteen nippiin, joka on kalanterin kaantdnippi 3, 
joka on kahden joustavalla pinnoitteella pSallystetty telan 13 ja 14, kuten polymeeritelan, valis- 
S s3, joUoin rainan W molempiin puoliin tehdaSn ty6ta joustava pintaisella felalla. T^loin toisen 
nipin 2 ja kolmannen nipin 3 v^lisella osuudella ei tarvita lainkaan kaantdtelaa. 

Kolmannesta nipista 3 raina W kulkee kaantotelan 7 kautta neljanteen kalanterinippiin 4, joka 
muodostuu samoin kuin ensimmainen nippi 1 edullisesti sileapintainen puristustelan 15, kuten. 
10 metallitelan, joka on neljannen nipin 4 alatela, ja joustavalla pinnoitteella paallystetty telan 14, 
kuten polymeeritelan, joka on neljSnnen nipin 4 ylatela, valiin. 

Kuviossa ei oie havainnollistettu inahdoUisuutta, etta myos ensimmaisen nipin 1, kolmannen 
nipin 3 ja/tai neljSnnen nipin 4 ulosoton yhteyteen voidami sovittaa rainan W leijukammio 20. 



Neljannesta nipista 4 raina W kulkee jalleen kaantotelan 7 kautta viidenteen kalanterinippiin 5, 
joka muodostuu samoin kuin toinen kalanterinippi 2 edullisesti sileapintainen puristustelan 15, 
kuten metallitelan, joka on viidennen nipin 5 ylatela, ja joustavalla pinnoitteella paallystetyn 
telan 16, kuten polymeeritelan, joka on viidennen nipin 5 alatela, valiin. 



Viidennesta nipista 5 jalkeen raina W on kuvion esittamassa esimerkkitapauksessa sovitettu 
kulkemaan vapaan viennin sijasta suljetun viennin kautta, jotta rainan iSmpdtila ja kosteus oli- 

■ 

sivat saadettavissa iSmpStilan ja kosteuden sagt6yksik6n 8 avuUa, joka on esimerkiksi infra- 
leijukuivain, viela viidennenkin nipin 5 jalkeen ennen viimeista kaantdtelaa 7, josta raina W 
. 25 kulkee kiinniruUaimeen 9. 

m 

■ 

Keksinnon mukaisesti siis kalanterin 10 ainakin yhden nipin 1, 2, 3, 4, 5 ulosoton yhteydessa on 
*• rainan W kosteuden hallitsemiseksi kaantoleijutyyppinen leijukammio tms., joka on suljettu ja 
uiottuu rainan W koko leveydelle. Edullisesti leijukammio 20 sijaitsee kalanterin 10 jokaisen 
30 nipin 1, 2, 3, 4 ja 5 ulosoton yhteydessa, joUoin haihtumisen ja kosteuden kompensointi jakau- 
tuu ja tasaantuu tasaisesti koko kalanterin 10 alueelle. Talloin raina ei joudu alttiiksi suiuille 
kuivumis-Zkostiunissykleille, mika on eduUista lujuuden, mittapysyvyyden, kayristymisen ja 

• 

jalkikarhentumisen kannalta. 
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Kuviossa esitetyssa sovellutusmuodossa rainan sekundaarikostutusvaline 21,22 on sovitettu 
ensimmaisen nipin 1 ulosoton yhteyteen. Taman sovellutusmuodon mukainen sekundaari- 
kostutusvaline 21,22, joka sijaitsee nipin 1 ulostulon ja nipin 1 muodostavaa telaparia 11, 12 
seuraavan kaantotelah 7 vaiissa, on suljettu ja rainan W koko leveydelle ulottuva hoyry- tai 
5 ilmapuhalluslaatikko, spraylaite, sumutinlaite tai tietyn ohjauksen mukaisesti toimiva haihtu- 
mista kontrolloiva laite, johon kuuluu ylempi huuvaosa 21, joka rajaa sisapuolelleen rainaan W 
ylapuolelta vaikuttavan ylataskun, ja alempi huuvaosa 22, joka rajaa sisapuolelleen rainaan W 
alapuolelta vaikuttavan alataskun. Tallaisessa huuvaosista 21 ja 22 muodostuvassa sekundaari- 
kostutuslaitteessa raina W kulkee huuvaosien 21 ja 22 vaiissa ja siina kaytetaan rainan W kos- 

10 tuttamiseksi hdyiya^ vetta tai kosteaa ilmaa. EduUista on, etta kostutusvaiiaineen sydtt5, etenkin 
syottSpaine ja -lampotila seka -maara, ylempaan tai alempaan huuvaosaan 21 tai 22 on riippu- 
maton toiseen huuvaosaan vast. 22 tai 21 syotettavan kostutusvalineen syStosta, joUoin rainan 
W yhden puolen lampotilan ja haihtumisen saataminen on riippumatonta rainan W toisen puo- 
len lampotilasta ja haihtumisesta. Jotta rainan W kostutus olisi saadettavissa myos paperikoneen 

15 konesuunnan suhteen poikittaisessa CD-suunnassa on eduUista, etta huuvaosat 21 ja 22 on 
osastoitu valiseinilla tassa poikittaisessa CD-suunnassa, joUoin esimerkiksi rainan W reunaosia 
voidaan kostuttaa eritavalla kuin rainan keskiosia. 

Kuviossa esitetyssa sovellutusmuodossa rainan kaantQleijutyyppinen leijukammio 20 on sovi- 
20 tettu toisen nipin 2 ulosoton yhteyteen. Taman sovellutusmuodon mukainen leijukammio 20 on 
suljettu ja ulottuu rainan W koko leveydelle. Leijukammiossa 20 rainan W rata kulkee ilmas- 

) toidussa leijukammion solassa, jossa raina W ei kosketa solaa rajaavia seinamia ja jota rajaavat 
ulompi puhalluslaatikko 23 ja sisempi puhalluslaatikko 24, jotka molenmiat puhaltavat rainaan 
ilmaa tai hoyrya, joiden lampotilat, kosteudet ja virtausmaarat ovat saadettavissa toisistaan riip- 

25 pumattomasti rainan W kostuttamiseksi. EduUista on, etta valiaineen syotto, etenkin syottopaine 
ja -lampotila seka -maara, ulompaan puhalluslaatikkoon 23 on riippumaton sisempaan puhal- 
luslaatikkoon 24 syotettavan vaiineen syStosta ja pain vastoin, joUoin rainan W yhden puolen 
lampotilan ja haihtumisen saataminen on riippumatonta rainan W toisen puolen lampotilan ja 

: haihtumisen saatamisesta. Jotta rainan W kosteus ja haihtuminen olisi saadettavissa myos pa- 

,30 perikoneen konesuunnan suhteen poikittaisessa CD-suunnassa on eduUista, etta puhalluslaatikot 
23 j a 24 on osastoitu tai jaettu tassa poikittaisessa CD-suunnassa, joUoin esimerkiksi rainan W 
reunaosia voidaan kasitella eri tavalla kuin rainan keskiosia. 
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Keksinnon toisen sovellutusmuodon eraan edullisena pidetyn toteutuksen mukaisesti leiju- 
kammioon 20 kuuluu yhteiseen koteloon suljetut: 

- rainaa W pain olevalta pinnaltaan ulospain kaareva ja rainaa koskettamaton kSantQlaite, 
joka toimii sisempana puhalluslaatikkona 24 ja jonka rainaa W pain oleva kaareva pinta on 
rei'itetty;ja 

- rainaa W pSin olevalta pinnaltaan sisaanpSin kaareva ja rainaa. koskettamaton ulbmpi pu- 
halluslaatikko 23, jonka rainaa W pain oleva kaareva pinta on rei 'itetty. 

Ulomman puhalluslaatikon 23 kaareva pinta vastaa muodoltaan olennaisesti sisemman puhal- 
luslaatikon 24 kaarevaa pintaa, mutta sen kaarevuussade on suurempi kuin sisemman puhallus- 
laatikon 24 kaarevuussade, leijukammion 20 lapi ulotmvan ja rainaa W koskettamattoman solan 
muodostamiseksi rainalle W. 

Koska keksinn6n mukaisessa sekundaarikostutuslaitteessa huuvaosat 21 ja 22 samoin kuin pu- 
halluslaatikot 23 ja 24 puhaltavat valiainetta rainan W vastakkaisille pinnoille, toimivat puhal- 
lusvirtaukset rainan W lapi tapahtuvaa valiainevirtausta vahentavina puhallusvirtauksina, mika 
toisaalta varmistaa rainan W kosketuksettoman kulun sekundaarikostutuslaitteai 21,22 ja leiju- 
kammion 20 lapi ja toisaalta helpottaa rainaa W leijuttavan valiainepatjan muodbstumista rai- 
nan Wja alemman huuvaosan 22 tai sisemman puhalluslaatikon 24 valiin. Rainan W molem- 
mille puoUUe tapahtuvien vaiiainevirtausten etuna on my6s se, etta rainan eri puolia voidaan 
kasitelia toisistaan riippumatta eri tavoin. 

Tassa yhteydessa on todettava, etta esilla olevan keksinnon toimivuuden kannalta ei ole valtta- 
matonta kohdistaa valiainevirtauksia sekundaarikostutuslaitteessa 21,22 tai leijukanmiiossa 20 
rainan W molempiin pintoihin, silia riittavan haihtumisen- ja kosteudenhallinnan kannalta riit- 
taa etta vaiinevirtaus kohdistetaan vain rainan W toiseen pintaan, joUoin on edullista etta vaii- 
ainevirtaus kohdistetaan rainaan siten, etta voidaan aikaan saada rainaa W leijuttava vaikutus. 
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Keksintda on selostettu edella vain esimerkinomaisesti sen eraiden eduUisina pidettyjen soyel- 
lutusmuotojen avuUa. TSllS ei ole luonnbllisestikaan haluttu rajata keksintda ja kuten alan am- 
mattimiehelle on selvaa moninaiset vaihtoehtoiset ratkaisut ja muunnelmat ovat mahdollisia 
keksinnoUisen ajatuksen ja sen oheisissa patenttivaatimuksissa maaritellyn suojapiirin puitteis- 
sa. Erityisesti on huomattava esilla olevan keksinnon laaja kaytettavyys erilaisissa moninippi- 
sissa kalanterointisovelluksissa ja etta ilman ja hoyiyn sijalla voidaan kayttaa muitakin kaasu- 
maisia valiaineita. 
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Patenttivaatimiikset 

1. Menetelma haihtumisen ja kosteuden hallitsemiseksi moninippisessa kalanterissa (10) ka- 
lanteroitaessa jatkuvaa kuitxuainaa (W) toisiaan seuraavissa kalanterinipeissa (1, 2, 3^ 4, 5) en- 
nen kuiturainan ruUausta rullaimella (9), tunnettu siita, etta rainan (W) nettohaihtumisen ja 
loppukosteuden vakioimiseksi kalanterin (10) ajotilanteiden muuttuessa kalanteroitava raina 
(W) johdetaan kalanterissa (10) ainakin yhden nipin ulostulosta kaantoleijutyyppiseen leiju- 
kaminioon (20). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta leijukanmiio (20) jaijeste- 
taan usean moninippisen kalanterin (10) nipin (1, 2, 3, 4, 5) ulostulon yhteyteen. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta leijukanunio (20) jarjeste- 
taan kalanterin (10) jokaisen nipin (1, 2, 3, 4) ulostulon yhteyteen lukuun ottamatta kalanterin 
(10) viimeista nippia. 

4. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta leiju- 
kammion (20) yhteydessa rainaa (W) kostutetaan pienina annoksina sita mukaa kuin kalante- 
roitaessa rainasta (W) haihtuu nestetta isuurten kuivumis-Zkostumissyklien estamiseksi. 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rainaa 
(W) kalanteroidaan leijukammion (20) jalkeisessa ainakin yhdessa kalanterinipissa (1, 2, 3, 
4, 5) rainan (W) lasisiirtymaalueella, edullisesti vahintain rainan (W) lasisiirtymalampotilaa 
vastaavassa lamp5tilassa. 

6. Sovitelma haihtumisen ja kosteuden hallitsemiseksi moninippisessa kalanterissa (10) kalante- 
roitaessa jatkuvaa kuiturainaa (W) toisiaan seuraavissa kalanterinipeissa (1, 2, 3, 4, 5) ennen 
kuiturainan ruUausta rullaimella (9), tunnettu siita, etta rainan (W) nettohaihtumisen j a loppu- 
kosteuden vakioimiseksi kalanterin (10) ajotilanteiden muuttuessa ainakin yhden nipin (1, 2, 3, 
4, 5) ulostulon yhteydessa on kaantoleijutyyppinen leijukammio (20) kalanteroitavan rainan 
(W) johtamiseksi siihen. 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta leijukanunio (20) on moni- 
nippisen kalanterin (10) usean nipin (1, 2, 3, 4, 5) ulostulon yhteydessa. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta leijukanunio (20) on kalan- 
5 terin (10) jokaisen nipin (1, 2, 3, 4) ulostulon yhteydessa lukuun ottamatta kalanterin (10) vii- 

meista nippia. 

9. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 6-8 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta kosteuden 
haihtumisen ja suurten kuivumis-Zkostiunissyklien estSmiseksi leijukanunion (20) yhteydessa 

10 raina (W) kostuu pienina annoksina sitS mukaa kuin kalanteroinnissa rainasta (W) haihtuu nes- 
tetta. 

10. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 6-9 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta leiju- 
kanunion (20) jalkeen rainan (W) lampotila on sita kalanteroitaessa ainakin yhdessa kalan- 

15 terinipissa (1, 2, 3, 4, 5) rainan (W) lasisiirtymaalueella, eduUisesti raina (W) on sita kalante- 
roitaessa vahintain rainan (W) lasisiirtymalampQtilaa vastaavassa lampotilassa. 

11. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 6-10 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta leiju- 
kammioon (20) kuuluu puhalluslaatikko tai vastaava suljettu tietyn ohjauksen mukaisesti toimi- 

20 va haihtumisen kontroUointilaite, tms. 

* 

. ^ 12. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 6-1 1 mukainen sovitehna, tunnettu siita, etta leiju- 
kammio (20) on suljettu ja kasittaa kaksi, valin paahan toisistaan sovitettua puhalluslaatikkoa 
(23, 24) siten, etta puhalluslaatikoiden (23, 24) valissa on rainan (W) kulkusola, joka kaantaa 

•'•^ 25 rainan (W) kulkusuunnan. 

••• 

• 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta leijukammioon (20) kuuluu 

• • . yhteiseen koteloon suljetut: 
••• 

- rainaa (W) pSin olevalta pinnaltaan ulospain kaareva ja rainaa koskettamaton sisempi pu- 

••• 

•.,30 halluslaatikko(24)Ja 

- rainaa (W) pain olevalta pinnaltaan sisaanpain kaareva ja rainaa koskettamaton ulompi pu- 
halluslaatikko (23), 
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ja etta ulomman puhalluslaatikon (23) kaareva pinta vastaa muodoltaan olennaisesti sisemman 
puhalluslaatikon (24) kaarevaa pintaa mutta on kaarevuussateeltaan suurempi kuin sisemman 
puhalluslaatikon (24) kaarevuussade leijukammion (20) lapi ulottuvan ja rainaa (W) kosketta- 
mattoman solan muodostamiseksi rainalle (W). 

5 

14. Jonkin edeltSvan patenttivaatimuksen 6-13 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta kostu- 
tuslaitteessa (20) kostutusvaliaine on ilma, hoyry tms. kaasumainen valiaine. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta valiaineen syotto, etenkin 
10 sydttdpaine ja -iSmpotila sekS -maar^ yhteen puhalluslaatikkoon (23 tai 24) on riippumaton 

toiseeh puhalluslaatikkoon (24 tai vast. 23) sydtettavan vSlineen sy5t5sta, joUoin rainan (W) 
yhden puolen lampotilan kosteuden hallinta ja haihtumisen saato on riippiunaton rainan (W) 
toisen puolen kosteudesta, iSmpdtilasta ja haihtumisesta. 

15 16. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 6-15 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta rainan 
(W) kosteuden ja haihtumisen hallitsemiseksi paperikoneen konesuunnan suhteen poikittaisessa 
CD-suunnassa on eduUista, etta puhalluslaatikot (23 ja 24) on jarjestetty kostuttamaan rainaa 
(W) tassa poikittaisessa CD*suunnassa siten, etta rainan (W) reunaosat ovat kasiteltavissa en 
tavalla kuin rainan (W) keskiosat. 

20 
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Patentkrav 



1. Forfarande for att kontrollera avdunstning och fukt i en flemypskalander (10) vid kalandre- 
ring av en kontinuerlig fiberbana (W) i pa varandra foljande kalandemyp (1, 2, 3, 4, 5) innan 
fiberbanan upprullas i en rullstol (9), kannetecknat darav, att for att gora nettoavdunstningen 
och slutfukten i banan (W) konstant vid andrade korsituationer i kalandem (10) leds banan (W) 
som kalandreras i kalandem (10) fran utg&ngen av itminstone ett nyp till en svavkammare (20) 
av svangsvavtyp. 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att en svavkammare (20) anordnas i 
samband med utgSngen av flera nyp (1, 2, 3, 4, 5) i flemypskalandem (10). 

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kannetecknat darav, att en svavkammare (20) anordnas i 
samband med utgingen av vaije nyp (1, 2, 3, 4) i kalandem (10) med undantag av det sista ny- 
peti kalandem (10). 

4. Forfarande enligt n&got av de foregiende patentkraven 1-3, kannetecknat dSrav, att banan 
(W) i samband med svavkammaren (20) fuktas med sma doser allt efter som vatska avdunstar 
frin banan (W) vid kalandreringen for fSrhindrande av stora torknings-/fiiktningscykler. 

5. Forfarande enligt nigot av de foregiende patentkraven 1-4, kannetecknat darav, att banan 
(W) kalandreras i Stminstone ett kalandemyp (1, 2, 3, 4, 5) efter svavkanimaren (20) inom ba- 
nans (W) glasovergingsomrSde, fordelaktigt vid en temperatur som minst motsvarar banans 
(W) glasovergSngstemperatur. 

6. Arrangemang fbr att kontrollera avdunstning och fukt i en flemypskalander (10) vid kaland- 
rering av en kontinuerlig fiberbana (W) i pi varandra foljande kalandemyp (1, 2, 3, 4, 5) innan 
fiberbanan uppmllas i en mllstol (9), kannetecknat darav, att for att gora nettoavdunstningen 
och slutfukten i banan (W) konstant vid andrade korsituationer i kalandem (10) finns i samband 
med utgingen av Stminstone ett nyp (1, 2, 3, 4, 5) en svavkammare (20) av svangsvavtyp for 
ledande av banan (W) som kalandreras till denna. 

7. Arrangemang enligt patentkravet 6, kannetecknat diirav, att en svavkammare (20) finns i 
samband med utgingen av flera nyp (1, 2, 3, 4, 5) i flemypskalandem (10). 




107949 



16 



8. Arrangemang enligt patentkravet 7, kannetecknat darav, att en svavkammare (20) firms i 
samband med utgangen av varje nyp (1, 2, 3, 4, 5) i kalandem (10) med undantag av det sista 
nypet i kalandem (10). 

9. Arrangemang enligt nigot av de foregSende patentkraven 6-8, kannetecknat darav, att for att 
fbrhindra fuktavdunstning och stora torknings-/fuktningscykler fiiktas banan (W) i samband 
med svavkammaren (20) med smk doser allt efter som vatska avdunstar fr^n banan (W) vid 
kalandreringen. 

10. Arrangemang enligt nagot av de fiJregaende patentkraven 6-9, kannetecknat darav, att 
temperaturen av banan (W) efter svavkammaren (20) ar vid kalandrering av denna i itminstone 
ett kalandemyp (1, 2, 3, 4, 5) inom banans (W) glasovergangsomride, fcJrdelaktigt bar banan 
(W) vid kaiandreringen av denna en temperatur som minst motsvarar banans (W) glasover- 
gSngstemperatur. 

11. Airangemang enligt n^got av de fbregaende patentkraven 6-10, kannetecknat darav, att 
svavkammaren (20) omfattar en blaslada eller en motsvarande sluten avdunstningskontroUan- 
ordning e.d. som fungerar enligt en bestamd styming. 

12. Arrangemang enligt nSgot av de foreg&ende patentkraven 6-11, kannetecknat darav, att 
svavkammaren (20) ar sluten och omfattar tvi pa avst&nd firin varandra anordnade blSslldor 
(23,24) pi sidant satt, att mellan blislSdoma (23,24) finns en loppassage for banan (W) som 
svanger banans (W) Idpriktning. 

13. Arrangemang enligt patentkravet 12, kannetecknat darav, att svavkanraiaren (20) omfattar 
inneslutna i ett gemensamt fodral: 

- en inre bl&slada (24), som ar ut&t bojd och banan icke-kontaktande med sin mot banan (W) 
vanda yta, och 

- en ytlve blisl&da (23), som ar in&l bSjd och banan icke-kontaktande med sin mot banan (W) 
vanda yta, 

och att den yttre blasladans (23) bojda yta till formen vasentligen motsvarar den inre blaslidans 
(24) bojda yta, men ar till krokningsradien storre an den inre blSsladans (24) krokningsradie, for 
bildande av den genom svavkammaren (20) sig strackande och banan (W) icke-kontaktande 



passagen for banan (W) 

14. Arrangemang enligt nigot av de foregSende patentkraven 6-13, kannetecknat darav, att 
fuktningsmediet i fuktningsanordningen (20) ar luft, Snga e.d. gasformigt medium. 

15. Arrangemang enligt patentkravet 14, kannetecknat darav, att mediematningen, sarskilt 
matningstrycket och -temperaturen samt -mangden, till en blislada (23 eller 24) ar oberoende 
av matningen av mediet som matas till den andra blSsladan (24 resp. 23), varvid kontroUen av 
temperaturen och fiikten och regleringen av avdunstningen pi ena sidan av banan (W) ar obero- 
ende av fukten, temperaturen och avdunstningen pa andra sidan av banan (W). 

16. Arrangemang enligt nagot av de foregaende patentkraven 6-15, kannetecknat darav, att for 
kontroll av fukten och avdunstningen hos banan (W) i CD-riktningen tvars med avseende pa 
pappersmaskinens maskinriktning ar det fordelaktigt, att blasladoma (23 och 24) ar anordnade 
att fukta banan (W) i denna tvarriktade CD-riktning pk sadant satt, att kantpartiema av banan 
(W) kan behandlas pS annat satt an mittpartiema av banan (W). 
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